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¥É¿฀ÍÃÊ»

$#3���฀ 
฀ 3��฀ 
฀ ����฀ 
฀ ��฀ 
฀ �฀ ¥���¥É¿฀ÍÃÊ»�

ªËÃ½É¿Ö฀ÊÉÌÍÉÚÈÈÉ¾É฀ÍÉÅ»

¬ÀËÃÚ฀ÃÂ¿ÀÆÃÄ

­ÃÊ
3�฀�฀ÇÉ¿ÎÆ×ÈÖÄ฀ÊËÀÉ¼Ë»ÂÉ½»ÍÀÆ×
2�฀�฀ÅÉÇÊÆÀÅÍ฀ÇÉ¿ÀËÈÃÂ»ÑÃÃ
!�฀�฀ÓÅ»ÏÈÉÄ฀ÊËÀÉ¼Ë»ÂÉ½»ÍÀÆ×
%�฀�฀пËÀÉ¼Ë»ÂÉ½»ÍÀÆ×�฀ÎÌÍ»ÈÉ½ÆÀÈÈÖÄ฀È»฀Ê»ÈÀÆÃ

­ÃÊ฀½ÖÊËÚÇÃÍÀÆÚ
�฀�฀�1฀t฀¿½ÎÐÅ½»¿Ë»ÈÍÈÖÄ
�฀�฀�1฀t฀ÒÀÍÖËÀÐÅ½»¿Ë»ÈÍÈÖÄ

¨ÉÇÃÈ»Æ×ÈÖÄ฀฀½ÖÐÉ¿ÈÉÄ฀ÍÉÅ฀
ÊËÃ฀)0��

¨ÉÇÃÈ»Æ×ÈÉÀ฀È»ÊËÚÁÀÈÃÀ฀ÊÃÍ»ÈÃÚ
��฀�฀฀ ���d���฀�฀
��฀�฀฀ ���d���฀�฀
��฀�฀฀ ���d���฀�฀
��฀�฀฀ ���d���฀�฀
��฀�฀฀ ���d���฀�฀
��฀�฀฀ ���d���฀�฀
��฀�฀฀ ���d����฀�฀

ªÉ¿ÅÆÙÒÀÈÃÀ฀ÌÃÆÉ½ÖÐ฀½Ö½É¿É½฀�$�	
฀
฀�฀ÈÀÍ฀½»ËÃ»ÈÍÉ½฀�ÍÃÊÉË»ÂÇÀËÖ฀$����$�	
2฀�฀ÌÊË»½»
,฀�฀ÌÆÀ½»

�ÉÊÉÆÈÃÍÀÆ×ÈÖÀ฀ÌÇÀÈÈÖÀ฀ÇÉ¿ÎÆÃ

�ÈÀÓÈÀÀ฀¿ÉÊÉÆÈÃÍÀÆ×ÈÉÀ฀É¼ÉËÎ¿É½»ÈÃÀ
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¬É¿ÀËÁ»ÈÃÀ

$#3���฀ªËÃ½É¿฀ÊÉÌÍÉÚÈÈÉ¾É฀ÍÉÅ»

¬ÍË��

$#3���฀ªËÃ½É¿฀ÊÉÌÍÉÚÈÈÉ¾É฀ÍÉÅ»฀�������������������������������������������������������������������������������������������������������

§É¿ÎÆ×ÈÖÀ฀ÌÃÆÉ½ÖÀ฀ÊËÀÉ¼Ë»ÂÉ½»ÍÀÆÃ฀$#3���฀�������������������������������������������������������������������������������
¨ÉÇÃÈ»Æ×ÈÖÀ฀Ê»Ë»ÇÀÍËÖ�฀ÍÃÊÖ฀Ã฀È»ÊËÚÁÀÈÃÚ฀��������������������������������������������������������������������������������
¨ÉÇÃÈ»Æ×ÈÖÀ฀ÍÉÅÃ฀����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
­ÀÐÈÃÒÀÌÅÃÀ฀Ð»Ë»ÅÍÀËÃÌÍÃÅÃ฀����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�Ö¼ÉË฀ÍÃÊÉË»ÂÇÀË»฀����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
ªËÉÌÍÉÄ฀½½É¿฀½฀ØÅÌÊÆÎ»Í»ÑÃÙ฀������������������������������������������������������������������������������������������������������������
ªËÉ¾Ë»ÇÇ»฀Â»ÊÎÌÅ»฀3TARTUP฀!SSISTANT฀��������������������������������������������������������������������������������������������������
ªËÉ¾Ë»ÇÇÈÉÀ฀É¼ÀÌÊÀÒÀÈÃÀ฀$#3���฀����������������������������������������������������������������������������������������������������

�ÉÊÉÆÈÃÍÀÆ×ÈÖÀ฀ÌÇÀÈÈÖÀ฀ÇÉ¿ÎÆÃ฀�����������������������������������������������������������������������������������������������������

�ÈÀÓÈÃÀ฀½ÉÂ¼Î¿ÃÍÀÆÃ฀���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
ªËÀ¿ÉÐË»ÈÃÍÀÆÃ฀�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
¬ÀÍÀ½ÖÀ฀¿ËÉÌÌÀÆÃ฀����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
)%#฀�����฀ÊËÉ¾Ë»ÇÇÃËÉ½»ÈÃÀ฀���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
®ÊË»½ÆÀÈÃÀ฀ÊÉ฀ÓÃÈ»Ç฀&IELDBUS฀������������������������������������������������������������������������������������������������������������
ªËÉ¾Ë»ÇÇÈÉÀ฀É¼ÀÌÊÀÒÀÈÃÀ฀¿ÆÚ฀½½É¿»฀½฀ØÅÌÊÆÎ»Í»ÑÃÙ
Ã฀ÍÀÐÈÃÒÀÌÅÉ¾É฀É¼ÌÆÎÁÃ½»ÈÃÚ฀$RIVE7INDOW฀,IGHT฀�฀������������������������������������������������������������������������
ªËÉ¾Ë»ÇÇÈÉÀ฀É¼ÀÌÊÀÒÀÈÃÀ฀¿ÆÚ฀½½É¿»฀½฀ØÅÌÊÆÎ»Í»ÑÃÙ
Ã฀ÍÀÐÈÃÒÀÌÅÉ¾É฀É¼ÌÆÎÁÃ½»ÈÃÚ฀$RIVE7INDOW฀�฀����������������������������������������������������������������������������������
ªËÉ¾Ë»ÇÇÈÉÀ฀É¼ÀÌÊÀÒÀÈÃÀ฀¿ÆÚ฀ÃÈÍÀ¾Ë»ÑÃÃ฀$RIVE/0#฀��������������������������������������������������������������������
¬ËÀ¿ÌÍ½»฀¿ÃÌÍ»ÈÑÃÉÈÈÉ¾É฀ÅÉÈÍËÉÆÚ฀��������������������������������������������������������������������������������������������������
¬ÀË½ÃÌ฀������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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$#3���฀ªËÃ½É¿฀ÊÉÌÍÉÚÈÈÉ¾É฀ÍÉÅ»

²ÍÉ฀ÊËÀ¿ÌÍ»½ÆÚÀÍ฀ÌÉ¼ÉÄ฀ÊËÃ½É¿฀
ÊÉÌÍÉÚÈÈÉ¾É฀ÍÉÅ»฀$#3����฀
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©ÌÈÉ½ÈÖÀ฀Ð»Ë»ÅÍÀËÃÌÍÃÅÃ
°»Ë»ÅÍÀËÃÌÍÃÅÃ฀ ªËÃÇÀÒ»ÈÃÚ฀ ªËÀÃÇÎÔÀÌÍ½»

£ÈÍÀÆÆÀÅÍÎ»Æ×È»Ú฀Ê»ÈÀÆ×฀ �½À฀ÏÎÈÅÑÃÉÈ»Æ×ÈÖÀ฀ÅÆ»½ÃÓÃ�฀È»ÂÈ»ÒÀÈÃÀ฀ÅÉÍÉËÖÐ฀Â»½ÃÌÃÍ฀ÉÍ฀ÌÉÌÍÉÚÈÃÚ฀Ê»ÈÀÆÃ฀ ªËÉÌÍÉÍ»฀½½É¿»฀½฀ØÅÌÊÆÎ»Í»ÑÃÙ฀
ÎÊË»½ÆÀÈÃÚ฀ �ÌÍËÉÀÈÈ»Ú฀ÅÈÉÊÅ»฀q¬ÊË»½Å»r฀�(ELP	฀ �ÖÌÍË»Ú฀È»ÌÍËÉÄÅ»฀
฀฀ ²»ÌÖ฀ËÀ»Æ×ÈÉ¾É฀½ËÀÇÀÈÃ�฀ÊÉÂ½ÉÆÚÙÔÃÀ฀ÉÊËÀ¿ÀÆÚÍ×฀½ËÀÇÚ฀½ÉÂÈÃÅÈÉ½ÀÈÃÚ฀฀฀฀฀฀ ®ÊËÉÔÀÈÃÀ฀ÅÉÈÏÃ¾ÎË»ÑÃÃ�฀¼ÖÌÍË»Ú฀฀ ฀
฀ ÈÀÃÌÊË»½ÈÉÌÍÀÄ฀฀ ¿Ã»¾ÈÉÌÍÃÅ»฀ÈÀÃÌÊË»½ÈÉÌÍÀÄ฀
฀ §ÀÈÙ฀ÃÂÇÀÈÀÈÈÖÐ฀Ê»Ë»ÇÀÍËÉ½฀ �ÖÌÍËÖÄ฀¿ÉÌÍÎÊ฀Å฀ÈÀ¿»½ÈÉ฀ÃÂÇÀÈÀÈÈÖÇ฀Ê»Ë»ÇÀÍË»Ç

ªËÉ¾Ë»ÇÇ»฀Â»ÊÎÌÅ»฀฀ �ÉÌÍÎÊÈ»฀½฀ÊËÉ¾Ë»ÇÇÀ฀$RIVE7INDOW฀,IGHT฀Ã฀È»฀Ê»ÈÀÆÃ฀$#3���฀฀ ®Å»ÂÖ½»ÀÍ฀ÊÉÌÆÀ¿É½»ÍÀÆ×ÈÉÌÍ×฀¿ÀÄÌÍ½ÃÄ฀ÊËÃ฀½½É¿À
3TARTUP฀ASSISTANT฀฀ ฀ ฀ ½฀ØÅÌÊÆÎ»Í»ÑÃÙ฀ ฀ ฀฀
฀ ฀ ฀ «À¿»ÅÍÃËÉ½»ÈÃÀ฀ÉÍ½ÀÍÌÍ½ÀÈÈÖÐ฀Ê»Ë»ÇÀÍËÉ½
฀ ฀ ฀ ¯ÎÈÅÑÃÚ฀ÌÊË»½ÅÃ
฀ ฀ ฀ ¬ÉÅË»ÔÀÈÃÀ฀½ËÀÇÀÈÃ฀ÊÎÌÅÉÈ»Æ»¿ÉÒÈÖÐ฀Ë»¼ÉÍ

�½ÍÉÈ»ÌÍËÉÄÅÃ฀ ®ÊË»½ÆÀÈÃÀ฀ÌÅÉËÉÌÍ×Ù�฀ÍÉÅÉÇ฀ÚÅÉËÚ�฀ÍÉÅÉÇ฀½ÉÂ¼ÎÁ¿ÀÈÃÚ฀Ã฀ÉÌÆ»¼ÆÀÈÃÀÇ฀ÊÉÆÚ฀ ¬ÉÅË»ÔÀÈÃÀ฀½ËÀÇÀÈÃ฀ÊÎÌÅÉÈ»Æ»¿ÉÒÈÖÐ฀Ë»¼ÉÍ฀
฀ ฀ ฀ ®ÌÅÉËÀÈÈÉÀ฀É¼ÎÒÀÈÃÀ

ªÉ¿ÅÆÙÒÀÈÃÀ฀ ªËÉÌÍÉÍ»฀ÎÌÍ»ÈÉ½ÅÃ�฀ ¬ÉÅË»ÔÀÈÃÀ฀½ËÀÇÀÈÃ฀ÇÉÈÍ»Á»฀
฀ ªËÉÌÍÉÀ฀ÊÉ¿ÅÆÙÒÀÈÃÀ฀Å»¼ÀÆÀÄ฀฀ ¨»¿ÀÁÈÉÀ฀ÊÉ¿ÅÆÙÒÀÈÃÀ฀Å»¼ÀÆÀÄ฀
฀ ªËÉÌÍÉÀ฀ÊÉ¿ÅÆÙÒÀÈÃÀ฀Å฀½ÈÀÓÈÃÇ฀ÌÃÌÍÀÇ»Ç฀Ì฀ÓÃÈ»ÇÃ฀&IELDBUS฀Ì฀ÊÉÇÉÔ×Ù฀Ë»ÂÆÃÒÈÖÐ฀
฀฀ ½ÐÉ¿É½�½ÖÐÉ¿É½฀Ã฀¿ÉÊÉÆÈÃÍÀÆ×ÈÖÐ฀ÇÉ¿ÎÆÀÄ฀

¬ÃÌÍÀÇ»฀¿Ã»¾ÈÉÌÍÃÅÃ฀฀ �ÅÆÙÒ»ÀÍÌÚ฀½฀ÌÆÎÒ»À฀ÈÀÃÌÊË»½ÈÉÌÍÃ฀ �ÖÌÍËÉÀ฀É¼È»ËÎÁÀÈÃÀ฀ÈÀÃÌÊË»½ÈÉÌÍÀÄ�฀ÌÉÅË»ÔÀÈÃÀ฀฀฀
฀ ฀ ฀ ½ËÀÇÀÈÃ฀È»Æ»¿ÉÒÈÖÐ฀Ë»¼ÉÍ

#ÆÉÁÈÖÀ฀ÌÃÌÍÀÇÖ฀฀ ��
ÊÎÆ×ÌÈ»Ú฀Ê»Ë»ÆÆÀÆ×È»Ú฀ÌÐÀÇ»�฀��
ÊÎÆ×ÌÈ»Ú฀ÊÉÌÆÀ¿É½»ÍÀÆ×È»Ú฀ÌÐÀÇ»�฀ÊÉÌÆÀ¿É½»ÍÀÆ×ÈÉÀ฀ ªËÃ½É¿฀ÊÉ¿ÐÉ¿ÃÍ฀Å»Å฀¿ÆÚ฀ÌÍ»È¿»ËÍÈÖÐ�฀Í»Å฀
ÊÉÌÍÉÚÈÈÉ¾É฀ÍÉÅ»฀ ÎÊË»½ÆÀÈÃÀ฀Ã฀¼ÎÍÀË¼ËÉ¿È»Ú฀ÅÉÈÏÃ¾ÎË»ÑÃÚ฀฀฀ Ã฀¿ÆÚ฀ÌÆÉÁÈÖÐ฀ÊËÃÆÉÁÀÈÃÄ฀Ì฀½ÖÌÉÅÃÇÃ฀ÇÉÔÈÉÌÍÚÇÃ

®ÌÉ½ÀËÓÀÈÌÍ½É½»ÈÈÉÀ฀฀ ªËÃ½É¿฀ÌÆÀ¿ÃÍ฀Â»฀ÎËÉ½ÈÀÇ฀È»ÊËÚÁÀÈÃÚ฀½฀ÌÀÍÃ฀Ã฀½ÈÀÂ»ÊÈÖÇÃ฀฀ ¨»¿ÀÁÈ»Ú฀Ã฀¼ÀÂÉÊ»ÌÈ»Ú฀Ë»¼ÉÍ»฀½฀ÌÀÍÚÐ฀฀
ÎÊË»½ÆÀÈÃÀ฀¿½Ã¾»ÍÀÆÚÇÃ฀ Ê»¿ÀÈÃÚÇÃ฀È»ÊËÚÁÀÈÃÚ฀ Ì฀ÈÀÅ»ÒÀÌÍ½ÀÈÈÖÇÃ฀Ã฀ÈÀÌÍ»¼ÃÆ×ÈÖÇÃ฀฀ ฀
฀ ฀ ฀ Ê»Ë»ÇÀÍË»ÇÃ฀ÊÃÍ»ÈÃÚ

³ÃÈ»฀&IELDBUS฀ �ÉÊÉÆÈÃÍÀÆ×ÈÖÀ฀ÌÇÀÈÈÖÀ฀ÇÉ¿ÎÆÃ฀ÓÃÈÖ฀&IELDBUS฀ �Ã¼ÅÉÌÍ×฀
฀ ฀ ฀

�ÉÆ×ÓÃÀ฀È»ÊËÚÁÀÈÃÚ฀฀ �ÖÐÉ¿ÈÉÀ฀È»ÊËÚÁÀÈÃÀ฀�
Å½»¿Ë»ÈÍÈÉ¾É฀ÊËÀÉ¼Ë»ÂÉ½»ÍÀÆÚ฀ÇÉÁÀÍ฀¼ÖÍ×฀Î½ÀÆÃÒÀÈÉ฀¿É฀È»ÊËÚÁÀÈÃÚ฀฀ ªËÉÌÍÉÍ»฀ÊÀËÀÐÉ¿»฀ÉÍ฀ÃÌÐÉ¿ÈÉ¾É฀
¿½Ã¾»ÍÀÆÚ฀ �
Å½»¿Ë»ÈÍÈÉ¾É฀Â»½ÖÓÀÈÃÀÇ฀½ËÀÇÀÈÃ฀ÊÀËÀÐÉ¿»฀½฀ËÀÅÎÊÀË»ÍÃ½ÈÖÄ฀ËÀÁÃÇ�฀ �
Å½»¿Ë»ÈÍÈÉ¾É฀ÊËÃ½É¿»฀Å฀�
Å½»¿Ë»ÍÈÉÇÎ

£ÈÍÀËÏÀÄÌÖ฀!#3���฀ �ÌÀ฀»ÊÊ»Ë»ÍÈÖÀ฀ÉÊÑÃÃ฀Ã฀ÊËÉ¾Ë»ÇÇÈÖÀ฀Ê»ÅÀÍÖ฀¿ÆÚ฀ª¥฀ÉÍ฀!#3���฀¿ÉÌÍÎÊÈÖ฀ ®ÇÀÈ×ÓÀÈÃÀ฀ÈÉÇÀÈÅÆ»ÍÎËÖ฀Â»Ê»ÌÈÖÐ฀Ò»ÌÍÀÄ
฀ ÊÉ฀ÍÀÇ฀ÁÀ฀Ì»ÇÖÇ฀ÊÆÙÌ
ÅÉ¿»Ç฀ ®ÌÅÉËÀÈÈÉÀ฀É¼ÎÒÀÈÃÀ
฀ ฀ ฀ ªËÉÌÍÉÍ»฀Â»Å»Â»

ªËÀÃÇÎÔÀÌÍ½»฀$#3���฀

©ÌÉ¼ÀÈÈÉÌÍÃ
Ć

�

�

�

�

�

�



$#3��� �

!$6,/#����#!4��!25

§É¿ÎÆ×ÈÖÀ฀ÌÃÆÉ½ÖÀ฀ÊËÀÉ¼Ë»ÂÉ½»ÍÀÆÃ฀$#3���

©¼ÔÃÀ฀Ì½À¿ÀÈÃÚ

¬ÊË»½ÉÒÈÖÀ฀¿»ÈÈÖÀ


฀­ÃÊÉË»ÂÇÀËÖ฀$����$�฀t฀¿ÉÊÎÌÅ»ÀÍÌÚ฀ÊËÃÇÀÈÀÈÃÀ฀ÊËÃ½É¿»฀Ì฀ÅÆ»ÌÌÉÇ฀
฀฀฀฀È»ÊËÚÁÀÈÃÚ฀���฀

¨»ÊËÚÁÀÈÃÀ฀
ÌÀÍÃ

¨»ÊËÚÁÀÈÃÀ฀ÊÉÌÍ�฀
ÍÉÅ»

�ËÀÅÉÇÀÈ¿ÎÀÇÉÀ	

£¿À»Æ×ÈÉÀ฀
È»ÊËÚÁÀÈÃÀ

ÊÉÌÍ�฀
ÍÉÅ»฀¼ÀÂ฀
È»¾ËÎÂÅÃ

«ÀÅÉÇÀÈ¿ÎÀÇÖÄ
ÅÆ»ÌÌ฀

È»ÊËÚÁÀÈÃÚ
$#3���

5
6.

5
DMAX฀�
1

5
DMAX฀�
1

5
DI�

;�= ;�= ;�= ;�=
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��� ��� ��� ��� ��

��� ��� ��� ��� ��

��� ��� ��� ��� ��

��� ��� ��� ��� ��

��� ��� ��� ��� ฀฀��฀
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��� ��� ��� ��� ��
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���� ���� ���� ���� ��



$#3����

!$6,/#����#!4��!25

­ÃÊÉ
฀ �
1฀ÊËÃ½É¿฀ �
1฀ÊËÃ½É¿฀ ฀ ฀̈ »ÊËÚÁÀÈÃÀ฀ÊÃÍ»ÈÃÚ฀ ฀ ฀ ฀ �ÀÌ฀ ฀ �»¼»ËÃÍÖ
Ë»ÂÇÀË฀ ÈÉÇÃÈ�ÍÉÅ฀ ÈÉÇÃÈ�ÍÉÅ฀ ฀ ฀ ฀ ;�฀=฀ ฀ ฀ ฀ ฀ ฀
฀ $#3���
3��฀ $#3���
3��฀ ฀ ฀ ฀ ฀ ฀ ฀ ฀ ฀ ฀ ฀ ฀
฀ )½ÖÐ;!=฀ )½ÖÐ;!=฀ ���฀ ���฀ ���฀ ���฀ ���฀ ���฀ ����฀ ;Å¾=฀ H฀X฀W฀X฀D฀;ÇÇ=฀ ฀ H฀X฀W฀X฀D฀;¿ÙÄÇÖ=
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