
����������	
 ��� �����	����� �	�	�
�	� ��
�

���������	�
���

���������
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������� � 1958 �., ��������
�
��� ����������!"�#�� ��

�!���$�%�#$� ��#���!!���������
�&�!"%�$����. ��'#, ���������'(
&����%�!� #�����" ��#!"%�����#$" �
!�����&!����( �����#"!�(, ���#�-
���� !��$�$�)*���� ��#�%' �!���-
$�%�#$�, � #��+� �����/��$����
��#�!����$, ���"����'0 $ !��"�/-
#�#� %��#�+���( ��$�(2�0 #�0��-
����(, ���$���)# ��� �!�%��+�#/
���") ����" ����)��#��/�� ��%�-
+���� �&�!"%�$����, �#$���)*���
$��� #!�&�$����� ��$!������(
�!��'2������#�.

��0�%�'�
��#�!���'

����	�
���"��#$���'( �!�3�# � �!���#��( �� ���#�#������(
����'. 4�!��#�!��#���: $����������� "�#�(��$��#/ �
$��%�(�#$�) &��/2���#$� ��!!������'0 �!�%,
�!�$��0�%�'� ��633�����#' 6���#!�7 � #�����!�-
$�%���#�, ������ �#����/ !��2�!����, �����#!�-
������ �#�&��/���#/, �!�����#/ $ "���$��0 ��#��-
��$���� ���!�$�. ��#�!��� ����)��#��/�� �����-
3"���������� � ���&���� ��%0�%�*�� %�� �!���-
$�%�#$� #�����&�������$, ������$ %�� ���!�#'0
�����#�'0 �!�% ��� !��#$�!�#���(, �!�%�0!���-
#��/�'0 %����$ � #.�.
�!�%��/��� #����!�#"!� �����/��$����: 200°C, $
��$������#� �# #�0�����������0 "���$�(.

���	����	�
�
����3"��������/��� #�!������#����� 2�!�����
�!��������. �&��%��# 0�!�2�( "�#�(��$��#/) �
�����#��( ��!!����, � *������( �!�%� � � !�%"
!��#$�!�#���(. =#� �%�� �� ���'0 ���"��!�'0 ��#�-
!����$ %�� �!���$�%�#$� ���#!�&�+�'0 ������$
�
���.
�!�%��/��� #����!�#"!� �����/��$����: �# 7 10° %�
+ 90°C.

���	��	�
� ������ ��������	
����3"��������/��� #�!������#�����. 	��+� ��� �
�����!������, �&��%��# $'����( "�#�(��$��#/) �
�����#��( ��!!����, � *������( �!�%� � � !�%"
!��#$�!�#���(. � %!"��( �#�!��', �#�����#�� $���-
�������( "%�!��( �!�����#/), �������#�(���#/) �
"�#�(��$��#/) � $��%�(�#$�) �����0 #����!�#"!.
���&� �!���%�� %�� �!���$�%�#$� ���#!�&�+�'0
������$ %�� ��!!������'0 +�%���#�(, ���!������'0
��0���������� �!�������.
�!�%��/�'� #����!�#"!' �����/��$����: �# 750° %�
+80°C, $ ��$������#� �# #�0�����������0 "���$�(.

PTFE (���	�
���������	�
�)
�&���)#�� 0�������� ���!#��. �����3��� �����/-
��$���� ����)���#�� $ #��, �#� �� �!������#�� $
���&'0 ��"���0 ��� �!� ����#�$����� !�%� %�#���(,
#���0 ��� �!�-���%��, "���#�����, ���/3��', ��#!"&-
�� � #.�.
	����!�#"!� �!��������: %� 120°(����.  ��� 150°C).

PVDF (���	����	���� �	�	�	�
�)
	�!������#�����$'( ������!, �&��%�)*�( $'����(
"�#�(��$��#/) � �����#��( ��!!����, *������( �!�%�
� &��/2���#$" !��#$�!�#���(. ������������ ��0�-
�������� #����!�#"!��� �!�����#/, �����#��/��
$'2�, ��� " %!"��0 #�!�����������$'0 ��#�!����$,
�$�!�$�����#/, $'����� �������-#�(���#/. ���&�
!������%"�#�� %�� �!���$�%-�#$� ������$, �!�%���-
������'0 %�� !�&�#' $ �"!�$'0 "���$��0.
�!�%��/�'� #����!�#"!': �# 730° %� +150°C.

������! �
�	 "#�$%%& &%'��#�*�%+ �,��%�%��!
-&�*� ��&%,��#� � �.#�$�%& /�./&"%��0�� /,%$-
/&"��� $#! %*� �.,�.�&2�.
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����BDE
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�
��


�	�	�
��� �����4�
�����5 
F���$�� 0����, ���!���������� 0����, #�����
0����, "%�&!����, 3"�����%', ���#���%'

�����6
��	�
���
�����4�
�����5 

��0�%�'� ��#�!���', 3�#�����#�!�'� ��#�!���'

�
�������	�
���
�����4�
�����5 

4��������� %�����!�$���� �#���, �&!�&�#��
��$�!0���#�, 6���#!���#�������, ���/$���������
���!'#��, ���/$��������.
����#�� !��#$�!�$, +�%��0 � �����&!���'0 �#���$

������� �����4�
�����5
�&!�&�#�� !"%',
��!�!�&�#�� �#0�%�$

��	��� ���
�&!�&�#�� ���#"��)*�( $�%',
�&��"���!�+�$����,
%�����!��������, ����#�� �����/��$���'0 ���
���!������'0 $�%

��������	�
���
�����4�
�����5

�!���$�%�#$� !���#�$�$ � !��#$�!�$
�!��$��

��
��5��� �����4�
�����5
��#�!�$�� �����#�(, 0��������� �!�$�!�$��,
�!��'$�� ����$

�
��	�5��� �����4�
�����5 
���"��#$���'� $������

��	��� �����	����� �����
	 �����

�!��'$�� �����&!���'0 � ��!��&!���'0
$'&!���$

��E��E
��


G��#!�&�+�'� �����'

7 �����' �#��%�!#�'� HPHNJ 4

7 �����' � �����#��( �"3#�( HPEMJ 4

7 �����' ����&����'� HPMBJ 5

7 �����' $�!#����/�'� HPVJ � HPVIJ 5

	�����&�������

7 ��!#����/�'� �����%!������� #��� HEVJ 6

7 �$�%!�#���� ������� #��� HESCJ 6

7 �$�%!�#���� ������� #��� H
��J � HESLJ 7

7 ��!����#��/�'� �����%!������� #��� H
�J 7

�������/��� �&�!"%�$����

7 ���#��' %�� ��%��!�$� �����#' 

$ %�����!�$���� �#��� 8

7 ��!���#' %�� !��&�$����� ��!��( �����#' 8

=+��#�!' � $��""��'� "�#���$�� 9

�!�%�0!���#��/�'� %���� 10

�!���� �&�!"%�$����

7 ��%��!�$�%��� �!��#"!� 11

7 R��/#!�$��/�'� ��#�� 11

7 =�����#' �� �!�3�#� 11

�#��%' %�� #��#�!�$���� 11
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G
�	��F
T�B

�����B

�����B �������	�EU�B

�	�����	�B
 	��� HPHNJ

	����5��
��
 ���
�	���:
�!�3�#, �����!������, ����6#���� $'����(
�!�����#�, PVDF, PTFE, ��4.

��
	��@
����:
Z �����!' ���#$�#�#$")# �#��%�!#" ISO 2858/5199
Z �#��%�!#������ � ��������/���

$���������������#/ ����$�'0 %�#���( 
Z ������#/ $ �&��"+�$���� &����%�!� ���������

„back pull-out”

	����5��
��� �����:
Z �&]����� ��%��� %� 350 �3/��� %�� �#��%�!#��(

����' � 1000 �3/��� %�� %������#��/��( ����'.
Z $'��#� ����!� %� 60 � �!� 1450 �&/��� � %� 135 �

�!� 2900 �&/���.
Z #����!�#"!� %� +165°C, $ ��$������#� �#

��#�!����.
��A��B�� 2��/&,C2G�! " /��&"%&/&"�%�
��,%2&�"�+ ��
� 94/9/�


������
�	
:
�!��#�� ��� %$�(��� ��0��������� "���#����� ���
���/���.

��	�
�
�	
:
�����' %�� ��#����$��( !�&�#' $ �"!�$'0 "���$��0.
�����+��� �%��#����: !������-!�����$�� ��!�%���,
$�!��#�!' ���!��#�.

�����B
� =E
�	�������	��`
�dR	�` 	��� H�
�J

	����5��
��
 ���
�	���:
�����!������, ����6#���� $'����( �!�����#�, PVDF.

��
	��@
����:
�����#��� ����, ���%����� �����#���  �!"#�*�����
$��!"� �#�����, �!�$�%�# $ %$�+���� !�#�!, ��0�%�-
*�(�� �� �������/�� �����#!"�!�$����� $��� !�&�-
���� ������. ��!�����$����� �!�%� �$���#/�� �����-
!�$���( �# 6�����#�$ �!�$�%�.

	����5��
��� �����:
Z �&]����� ��%��� %� 70 �3/���
Z $'��#� ����!� %� 65 �
Z #����!�#"!�: $ ��$������#� �# ��#�!����, #���

������ � �&�!�#�$
2 $�!���:
Z �#��%�!#��� $�!��� � ����$����'� $����
Z ����&������ $�!��� 7 ���#�+ �� $��" %$���#���
��A��B�� 2��/&,C2G�! " /��&"%&/&"�%�
��,%2&�"�+ ��
� 94/9/�


������
�	
:
����#!"���� �� ����# "��� "���#����� 7 ��# "#����.

��	�
�
�	
:
F��������� ��!������ $'���� #������'0 
� ��!!������'0 �!�%.
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�����B �
�	���EU�B

	��� HPVJ � HPVIJ

	����5��
��
 ���
�	���: 
�!�3�#, �����!������, ����6#���� $'����(
�!�����#�, PVDF, PTFE, ��4.

��
	��@
����:
��!#����/��� ����#!"���� ���$����# "���/2�#/
���*�%/ "�#���$��

	����5��
��� �����:
PV: �&]����� ��%��� %� 600 �3/��� 

$'��#� ����!� %� 45 � �!� 1450 �&/���
PVI: �&]����� ��%��� %� 300 �3/��� 

$'��#� ����!� %� 60 � �!� 1450 �&/���

�����J
�	
:
��� &�� �!���+"#������ ��%2������ %� 1400��
��� � �!���+"#���'�� ��%2�������� %� 4000��

�����	
 �
��
������:
�� 165°C $ ��$������#� �# ��#�!����$ � �&�!�#�$
������

������
�	
:
G��#!�&�+��� ��� ��0��������� "���#�����. 

��	�
�
�	
:
��!������ ��!���(�'0 � #������'0 �!�%
PV: "�#���$�� ���!"+� f����#�( � ���#����'�

"!�$��� +�%���#�
PVI: �#����� ��� ��%]f� 0��������0 +�%���#�( ��

f����#�( � 0���������� ���!���������

�����B �������	�EU�B

����FE�g�B
 	��� HPEMJ

	����5��
��
 ���
�	���:
�!�3�#, �����!������, ����6#���� $'����(
�!�����#�, PVDF, PTFE, ��4.

��
	��@
����:
Z �#��%�!#�'( %$���#��/ �� �#��%�!#�'�

������������ $���
Z �#�"#�#$�� !���� ���$��� ���*���� ��#�! - �����
Z ���'� ��&�!�#' � ������#/ "�#���$��.

	����5��
��� �����:
Z �&]����� ��%��� %� 90 ��/��� �!� 2900 �&/���
Z $'��#� ����!� %� 60 � �!� 2900 �&/���

#����!�#"!� %� 110°� $��$������#� �# ��#�!����
Z ���%������ ��$�!�#�'�� 3�������, �"3#' �� 3-0

���#�(, 2����$'( ��� ���%��( ���������� ���
��!�� �#$�!�#�� � $�"#!����( !��/&�(.

��A��B�� 2��/&,C2G�! " /��&"%&/&"�%�
��,%2&�"�+ ��
� 94/9/�


������
�	
:
�!��#�� ��� %$�(��� ��0��������� "���#�����.

��	�
�
�	
:
=#� ������#�'� "�#!�(�#$� �!�%����)# 6����������
!�2���� %�� ��!������ �)&'0 �!��!���'0 ��� ���&�
�&!���$�'0 ��!!������'0 +�%��0 �!�%.

PV PVI
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�E��F�
�����

	
�E��F�
�����
�
�	���EU�B

G�E�����g
���
 	��� HEVJ

	����5��
��
 ���
�	���: 
=�����#' ���#��#�!")*�� �� �!�%�(:
7 ���$�'( ���#"!: �!�3�#
7 ��������#��/�'( ���#"!: �#��/ ��� ����$' ��#����$

��
	��@
����:
��!#����/��� ����#!"����, ("���/2����� ���*�%/
���#�+�). ���*�%/ #�����&���� �� ���# 2#�&���!�-
$���� &����$-��������/��( $'��#' %� 1150 ��

	����5��
��� �����:
7 ��+%�� ��%��/ ��+�# ���#/ %� 14 &����$. 
7 ��$�!0���#/ #�����&���� %� 350 �2.
7 � ��$������#� �# "���$�( �!��������, &����

���)# �!��$�!����'� �#$�!�#�� %����#!�� 8, 10,
12, 14, 16, 18 ��� 20 ��.

�������
 �����
���:
7 ��$����� �� ���$�'( ���#"!: 7 &�!
7 ��$����� �� $�������#��/�'( ���#"!: 7 &�!
7 	����!�#"!� $� $�������#��/��� ���#"!�: %� 200°C 

$ ��$������#� �# #�0�����������0 �"+%.

��	�
�
�	
:
���!�$�#���, �0��%�#���, ���%����#�!', ����!�#���.

��	���	
:
����,�&0 ��$ $�"#%��%�- "�A��B�� �A*�&�"#%��%
/�*#�/�� 
",��%+/2�' ��,� (��%K& A��LM2 �
).
"�A��B�0 �A*�&�"#%��! �� &,%.�"���!�
A�2�AL�2�

	
�E��F�
�����
������	���� �
g
��
	��� HESCJ

	����5��
��
 ���
�	���: 
=�����#' ���#��#�!")*�� �� �!�%�(:
7 ���$�'( ���#"!: �!�3�#
7 ��������#��/�'( ���#"!: �#��/ ��� ����$' ��#����$

��
	��@
����:
��!#����/��� ����#!"����, ("���/2����� ���*�%/
���#�+�), ��� ��!����#��/��� �� !���. �����+�� &�-
�/2�� ���*�%/ #�����&���� �� ���# 2#�&���!�$����
&����$

	����5��
��� �����:
7 ��+%�� ��%���( ��+�# ���#/ %� 12 &����$. 
7 ��$�!0���#/ #�����&���� %� 135 �2.
7 $ ��$������#� �# "���$�( �!��������, &���� ���)#

�!��$�!����'� �#$�!�#�� %����#!�� 8, 10, 12, 14,
16, 18 ��� 20 ��.

�������
�����
���:
7 ��$����� �� ���$�'( ���#"!: 6 &�!
7 ��$����� �� $�������#��/�'( ���#"!: 6 &�!
7 	����!�#"!� $� $�������#��/��� ���#"!�: %� 200°C 

$ ��$������#� �# #�0�����������0 �"+%.

��	�
�
�	
:
���!�$�#���, �0��%�#���, ���%����#�!', ����!�#���.

��	���	
:
����,�&0 ��$ $�"#%��%�- "�A��B�� �A*�&�"#%��%
/�*#�/�� 
",��%+/2�' ��,� (��%K& A��LM2 �
).
"�A��B�0 �A*�&�"#%��! �� &,%.�"���!�
A�2�AL�2�
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�E��F�
�����
������	���� �
g
��
	��� H
��J � H
SLJ

	����5��
��
 ���
�	���: 
=�����#' ���#��#�!")*�� �� �!�%�(:
7 ���$�'( ���#"!: �!�3�#
7 ��������#��/�'( ���#"!: �#��/ ��� ����$'

��#����$, ��� �!�3�#

��
	��@
����:
������#�'� ��!���#' �� �%���� &���� $ 3�!��
�$�%!�#���� �������. �����+���#/ #�����&����
��+%" %$"�� ��!!������'�� #��"���� �!�%���.
����#!"���� ���$����# ��#�����!�$�#/ #�����&���
�� ���# "$�������� ����� �����$ H�!���$�%�#$�J �
H=����"�#����J. ����!�# �!������&��� � ��&��/2��
�&]f��� �!�#���)*�( �!�%'.

	����5��
��� �����:
7 ��$�!0���#/ #�����&���� %� 35 �2.
7 $ ��$������#� �# "���$�( �!��������, &���� ���)#

�!��$�!����'� �#$�!�#�� %����#!�� 8, 10, 12, 14,
16, 18 ��� 20 ��. 

�������
 �����
���:
7 ��$����� �� ���$�'( ���#"!: 6 &�!
7 ��$����� �� $�������#��/�'( ���#"!: 6 &�!
7 	����!�#"!� $� $�������#��/��� ���#"!�: %� 200°C 

$ ��$������#� �# #�0�����������0 �"+%.

��	�
�
�	
:

��: %�� #�����&���� ��+%" %$"�� ��!!������'��

#��"���� �!�%���. �����+�� &��/2�� #����-
�#%��� �!� ��&��/2�0 �&]f��0 �!�#���)*�(
�!�%'. ���!�$�#���, �0��%�#���, ���%����#�!'.

ESL: �������/��� ���������� %�� ���#������( ��
�#�����'� #!"&��!�$�%��.

��	���	
:
����,�&0 ��$ $�"#%��%�- "�A��B�� �A*�&�"#%��%
/�*#�/�� 
",��%+/2�' ��,� (��%K& A��LM2 �
).
"�A��B�0 �A*�&�"#%��! �� &,%.�"���!�
A�2�AL�2�
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�������	�EU�B
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���
 	��� H
�J

	����5��
��
 ���
�	���: 
=�����#' ���#��#�!")*�� �� �!�%�(:
7 ���$�'( ���#"!: �!�3�#
7 ��������#��/�'( ���#"!: �#��/ ��� ����$' ��#����$

��
	��@
����:
�!����� ����#!"���� 7 %�� �!�������� $ �"!�$'0
"���$��0 ($ ����$��� $ ��#���"!���). ��!����#��/���
!������+���� ���$����# ��������!�$�#/ $'��#".
�%��&������ ����#!"���� ��������/�� "���/2��#
�������#$� �����/�"��'0 "���#����(. 

	����5��
��� �����:
7 	�� #�����&������ ��!������ %����( &����.
7 ��������/��� ��$�!0���#/ #�����&���� %� 23 �2.
7 � ��$������#� �# "���$�( �!��������, &����

���)# �!��$�!����'� �#$�!�#�� %����#!�� 8, 10,
12, 14, 16, 18 ��� 20 ��.

�������
 �����
���:
7 ��$����� �� ���$�'( ���#"!: 6 &�!
7 ��$����� �� $�������#��/�'( ���#"!: 6 &�!
7 	����!�#"!� $� $�������#��/��� ���#"!�: %� 200°C 

$ ��$������#� �# #�0�����������0 �"+%.

��	�
�
�	
:
���!�$�#���, �0��%�#���, ���%����#�!', ����!�#���.

��	���	
:
����,�&0 ��$ $�"#%��%�- "�A��B�� �A*�&�"#%��%
/�*#�/�� 
",��%+/2�' ��,� (��%K& A��LM2 �
).
"�A��B�0 �A*�&�"#%��! �� &,%.�"���!�
A�2�AL�2�
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���	
�B �E ������
��
���� ���E�	B 
� �
����������� �	�E�

� ��#���"!�������( �!��'2������#� ��#�% "%������
������' �� ��$�!0���#� ��#����, ��"*��#$���#�� ��!�%
���!�%��( #!���3�!�����( �!�%"�#�$ 

�	�	�
�	� �
��� �
��	�����		 ����	:
�!���0�%�# ��!�� ���!"+���� ��#���� $ $���" � �����#�(
(������(,��!��(, ���#�,�!����$'� ��� ����� �����#). �!���
���!"+���� � #��+� #����!�#"!� �����#' ��$���# �# #�0��-
���������0 #!�&�$���(.

���� �����		 CEPIC:
������� � 1958�., ���������!"�#�� �� $'�"��" #�����&���-
����$ (
�) � ������$ (PV), ��#�!'� �������� �����!�%-
�#$���'( $�!'�� ��!� %�� ��%��!�$� $��� � �����#���.
�����/��$���� 6#��� ��#�%� �!�$�%��� � !��&�$����)
�����# $ $����0 �#� �!�$�%��� � "���/2���) 633��#�$-
���#� � �#�&��/���#� ������!�$���� �#���.
=������������ � 6������������ $'��%' �!������ $��2��(
��%��!�$ $���:
7 "���/2���� ���!������� ��!"+�)*�( �!�%' ��-��

"���/2���� �#0�%�$ �����/��$���'0 �����#
7 �#�&��/��� ������#!���� �����# &�� ���&0�%����#�

���!�!'$���� �&��$�����
7 ��!��#�!�$���'( #����!�#"!�'( !�+�� � ��� ���#!��/ 

$ $����
7 $'��%�'( #�!��-&�����
��#�% #�!��&������ $'!�&�#���'( ��������( CEPIC ���-
$����# ��#����/�� $'&!�#/ ���&0�%��'( �������# �&�!"%-
�$���� %�� ����( �� 0���������" %�����!�$���).

�����	� CEPIC ��
�����
�:
7 �#%��/�'� #��' �&�!"%�$���( %�� 0��������(

%�����!�$��:         
7 #�����&�������;
7 ���#!�&�+�'� �����' ��!����#��/�'� ��� $�!#����/�'�.

7 ��!���#, ���#��*�( �� $'2� "��������� �&�!"%�$���� 
� #��+� %������#��/�� "�������#�$��'(:
7 ��������� %�� !��"��!�$����;
7 %�#������ &���������#�;
7 #!"&�'�� ���%��������.

7D�3-���#�+�'� � �"�������%���'� !�&�#'.

��
	��@
���� 
�&�!"%�$���� ����)��#��/�� ��%�+�� 7 633��# �����-
��#���� ��'#� !�&�#' �������� CEPIC. ��!���# ��&��/2�0
!����!�$, &'�#!� ���#�!"�#��, 633��#�$�� !��"��!"�#
#����!�#"!" $ $����.

���
��	 �E ���F��E
��
H2SO4 �
���` ���E�	B

	����5�����	
 (�C�2G�!) ���
����
���!�!'$�'( �!����� !��&�$����� ��!��( �����#' %�
��!�%��f���( #���!�#"!' � ������#!����, �� &��� ������-
#!�!�$���( H2SO4 � $�%'.

��	�6	� ������ 
������#!�!�$���� ��!��� �����#� ��!���2�$�)#�� $ ��-
2���� � $�%�(. �!� !������ $'%����#�� #����, ��#�!�� "%�-
���#�� $ �!�3�#�$�� #�����&�������.

���� �����		 CEPIC:
�!� !��&�$�����, #����$�( &����� ���$����# ��#����/��
$'&!�#/ �&�!"%�$����

�����	� CEPIC ��
�����
�:
7 �#%��/�'� #��' �&�!"%�$���� "�#�(��$' �� $��%�(�#$��

!��&�$�����( H2SO4
7 f����#/ (��2���") �� �!�3�#� ��� PTFE
7 �!�3�#�$'� #�����&������� 
7 ���#!�&�+�'� �����'

7 ��!���# $��)���# $ ��&� $�� $'2�
"�����"#'� #��' �&�!"%�$���� �
#��+� ���#��' !��"��!�$���� � &��-
�������#�. ��� ���"��� ��!���#�
���&0�%��� �!�$�%���� ������#!�-
!�$����( H2SO4,  $�%' %�� �0��+-
%���� � ��#����.

7 2�3-���#�+�'� � �"�������%���'�
!�&�#'

��
	��@
���� 
7 ���+�)#�� ��#!�#' %�� 0!������ !��&�$�����( �����#'
7 ���+��#�� �������#/ �!� #!�����!#�!�$�� !��&�$�����(

�����#',
7 ��!���# ��%��#�$��� � ����%�����( 6����"�#����
7 �����+���#/ !��"��!�$���� ���#��' ��

�!���$�%�#��/���#�
7 �����+���#/ !��"��!�$���� �� #����!�#"!� �

������#!����

��	�
�
�	

� #�0�����������0 �!�����0, ��#�!' ��#!�&��)# !��&�$-
���") ��!�") �����#" %� ��!�%��f���( #����!�#"!� � ���-
���#!����



99

=T
�	��B � 
=T
�	���B

d�	������

=T
�	��B � 
=T
�	���B
 ���dd��B

d�	������

��	�6	� ������ 
�#�#������� �&�!"%�$���� ��� �������� �&�!"%�$���� %��

���%���� $��""�� %�� #�0�����������0 �!������$ 

	����5��
��
 ���
�	���:            
�!�3�#,�����!������, ����6#���� $'����( �!�����#�, PVDF 

��
	��@
���� :
7 �#������ ��!!�������� �#�(���#/

7 �������/�'( $��""� -1�&�!

7 !�&���� �!�%�: ��! ��� ��$����� +�%���#/

7 ����������� #����!�#"!� $���'$����( �!�%': 200°C

7 ��������/��� %�$����� !�&���( �!�%': 10 &�!

7 $����+�� ����#!"���� $ ���#$�#�#$��� ��!��#�$�( 

�	
4 94/9/�


�����	� CEPIC ��
�����
�:
�B%2&�,0
7 �# �"20 %� �"300

�B%2&�,�0% "�2CC��0% C/&���"2�
7 �������# 6+��#�!�$ � �!�3�#�$'0 ���%����#�!�$, ��&�!�#

��#�!'0 ��%�&!�� $ ��$������#� �# #�0�����������0

��#!�&���#�(, ����#�!�$�� �� �%��( !��� � �&$����( �

���#���( !��"��!�$����

��2CC��0% C/&���"2� / "�$!�0� -B%2&�,��
7 �������# �����/�")*�( $�%��'� 6+��#�!', �0��%�#��/ ��

�!�3�#�,���#!�&�+�'( ����� � f����#/- ����#�!�$��' ��

�%��( !���. ��%���( 6+��#�! ��+�# &'#/ ���%��f� �

�%��� ��� %$"�� ��!�$'�� 6+��#�!��� %�� %��#�+����

��!�%��f��'0 #�0�����������0 ��!���#!�$ 

4%Q-���&�B�0% � �C/2���#�$�L�0% ,�.�&0

��	�
�
�	
:
7 $��""���� $'#�+�� ��!����$�'0 ��!�$

7 ���%���� $��""�� $ !���#�!�0

7 �!��'$�� ����$..

=+��#�! �� �!�3�#�

4-0 �#"�����#��
$��""���� "�#���$��

���""��'( ��!���# 3-0 �#"�����#'(; 600�3/���; 1�&�!
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	����5�����	

�!�3�#�$'� �!�%�0!���#��/�'� %���� �$��)#��
6��������'� 6�����#�� (�� �!�$����) � ���������),
�����/�"��'� %�� ��*�#' !���!$"�!�$ � �����#�( �#
��&'#������ %�$����� ��� $���"��. 

��	�6	� ������ 
���!�%$�%����� ��$'2���� %�$�����, $'2� "�#���-
$�������, !��!'$��# ���&!��" 7 � #�� ��0!����# %!"-
��� #�0������������ 6�����#'

��
	��@
���� :
7 �!�3�# �� �#!"�#"!� &���� ��%0�%�# %�� 6#�0 ����(
7 ��!!�������� �#�(���#/ �!�3�#�  
7 $�����# !��!'$� %���� $'�"����� �#$�!�#��

�#�!'$��#�� ����$���� � ������#/).
7 �������/��� $��%�(�#$�� #����!�#"!
7 $'����� "�#�(��$��#/ � ��������) ���!�+���(

�����:
�
�	� 1 
����&����'� %���� %�� �!�%���� %�$����� �"25 %�
�"600. ��: 0,08740 &�! $ ��$������#� �# %����#!�. 
��������/��� #����!�#"!� �!� ���!�!'$��( !�&�#�:
165°C.

�
�	� 2 
����&����'� %���� %�� �!�%���� %�$����� � ��#��#�(
���!�( %�� 6����"�#���� $ $��""�� �"25 %� �"600.
��: 0,35740 &�! $ ��$������#� �# %����#!�. ��� !��-
!'$���� %�$����� ����� 1,7 &�! �!� $����+��( 6��-
��"�#���� $ $��""��.
��������/��� #����!�#"!� �!� ���!�!'$��( !�&�#�:
165°C.

�
�	� 3 
����&����'� %���� %�� �!�%���� %�$����� � ��*�-
#��( ������( �� PTFE �"25 %� �"600 %�� ������)*�0
�!�%. ��: 0,1735 &�! $ ��$������#� �# %����#!�.
��������/��� #����!�#"!� �!� ���!�!'$��( !�&�#�:
165°C.

�
�	� 4 
����� ����&����'� %�� $'������ %�$����� �"50 %�
�"700. ��: 1.27100 &�! $ ��$������#� �# %����#!�. 
��������/��� #����!�#"!� �!� ���!�!'$��( !�&�#�:
165°C.

�
�	� 5 
����� ������� %�$����� �� �]����( ���&!���( %��
6����"�#���� $ $��""�� 7 �# �" 50 %� �" 600. ��: 0,07
70,34 &�! $ ��$������#� �# %����#!�. 
��������/��� #����!�#"!� �!� ���!�!'$��( !�&�#�:
165°C.

�
�	� 6 
����� �!�%���� %�$����� �� �]����( ���&!���( �#
�"25 %� �" 600. ��: 0,35730 &�! $ ��$������#� �#
%����#!�. 
��������/��� #����!�#"!� �!� ���!�!'$��( !�&�#�:
165°C.

�
�	� 7 
	�!�������!")*�� "�#!�(�#$� %�� %����$. ��������
�� "���!�%��#��� $������ ���$����# ���!�!'$���
�����/��$���� %����$ %� t°:
7 200°C %�� +�%���#�(
7 300°C %�� ����$
F���� $'����� t° �� ���������".

�
�	� 9 
�'�������� �)&'0 ������$ $�� !���� "������'0
�#��%�!#�$.
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���!�&�#��' �������/�� %��
��*�#' ���#!�&�+�'0 ������$
(���#�+ �� $���'$�)*�� #!"-
&��!�$�%�).

	����5��
��

���
�	���:
�!�3�#�$'( ��!�"�, �����!�-
����� ��� PVDF 

��
	��@
����:
�!��#�� ����#!"����, ���#���
&'�#!��� �#�!'$���� #���
�$#����$ �� ���&�( � $��#�-
$'� �������. �&���������
���#��� ����#!� � ���#�� 

�����:
��%��� �# �"50 7�"250. �#$�!�#�� �� �%��( ����� ���
�� ���*�����. � �#$�!�#��� %�� ���!�+����� ����"
��� �&��", $ �����#$� �����.

����	d��

�
�������
 �
��	�	 
�!�3�#�$'( ��!�"�, ���&!��'  !���'0 ��!#�$ �� ���-
#�#�������� ��"�"��.
�!�0�% �# �" 20 %� �" 200. 

�������� �����
G������ �� �!�3�#� ��� � ��������(, $'��������( ��
PTFE ��� �� PVDF. 
�!�0�% �# �" 20 %� �" 200.

�
��	�5
��!�"� �� �!�3�#�, ���/3���'( ������ �� PTFE. 
�!�0�% �# �" 20 %� �" 150.

��������
 ���
��!�"� �� �!�3�#�, �#���� �� ��!���� ��� �"3#� ��
��!���� � �!�3�#�$'�� �������������.

���
E� �� ���R�	� ��
g
�	
T�� �����g���

�����!': %����#! %� 1400 ��
%���� %� 1800 ��

���B	���

d�#���$�� %�� ���'#���� ������$
�&]����� ��%��� %� 600 �i/���

d�#���$�� %�� #��#�!�$���� &����$ #�����&������$

���&!���'(
$��#��/

3��/#! ��#��#'(
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